۱۵۵ افسنص۸ ۵ (فصمل صفتصهز 
6۴ صصا. تفه 0۰/1 :6م2۵ممصه۲۱0 


مه 


169620 
۷۵۱, 16, 0۰2, 2024, ۲۰ 157-0 


۶ ۷۵۳۱۵0۱۵66 ۱۵۵۵۵ م۳۶ 2 0اه ای ۱۱۵ مصمتاندممصصم عمط 
۲0۲۵۵۵ 20 مع۲همی۱] ۳۵0۲۵ 0 وام۲عر۱] ۱۲۵۲۵۵۲ م۲۳ هوانگ ۱۷۲۵۵ 


زوزیم ۰۹ 


۰ (10۲6۵5]28 ورالوهبنصنا مفاوعزم1 رعتمانهماني۸ ۵1 پالجمو۲ رععصمتهگ امحصتصظ گ۵ اصمحنانع12۳۵۵ ,۲۲۵1۵990۲ ۸950012 -۱ 
6۵10۵6۴ 227121:27 :قح و ماه مصتهص۵م و۳00 


۶ علنطا 66 0 ۲۱۵۱۲ 

۶ عهاطهننه۷ حمتام‌جمصع؟ مس سر مه اتاتطتاه»‌عنه مممتاندممورصی هتم 2024(۰) بخ ,۸222 
0 ول ۵ صمی 102228 مصج 182۷65 ۳۵/۵۲۵ ۵۶۲ دل7۵ع1 )صمتملن حطم ممهانه ۳۱۲۱۲۵۵0 
۰(امحتادصاج .. طوتاعصظ . طازه.. صقتعهظ ... ط)... ,157-170 6۵ موعهع ۵ 96666 .۰ ۸۱۱۱۸۱۵ 
1 ۱۸۵://۵1.0۲2//10.220617/1[257.2023 


16661۷60: 19-07-03 
16۷1560: 06-10-03 
00060: 17-10-3 
۷212916 0۱16: 17-10-03 


ح جمتامتتاوع1 متامتیوی ما 00قننهع صقاً ۵۴ ققعتع تعمصط صا وا‌نوعی زمه/۳ مد ماقصتاه ول فظ۲ +ممتام00 1۱۸۳۵ 
۵ 106 0۳06۲ طا فاصهصتصصن 1600 ما ومم‌تنامو 100067 تفه 0ص مه اصفا0۲ مرا ۷۵ و1 1 ۲۳۵۲۵۲0۲۵ ,1۵006۲ مصتاصهام 
فص ۶ قاصقهام یج مبلد۷ امطمتاتتانط ماطاه:1270 2 2۷۵ «مجظ قط) تع1۵00 ۵۶ وعم‌تنامو سعص مطا که عم .عادمع صمتا12 عطا 
فطل صا ج«مص! مه هماع ۵ قعمر) 6۷61۵ صفعا ۵۶ انوم عجصمع 04ههد دلفخ )۴8 بقصتط طا تداع 
٩0601816 0 4‏ مه طمنط۱ رفتفعططوومامطام معصعاصا صرح م۲2 طامع طعنط عتقطا عم ممصت! مه فتصقام موفظ 1 ,۷۸۵۲۱0 
0 ۲۵۱۲۱0۱۷۲۱۱۸۵ ۵۶ ممتامنمم لقاه‌ممصصصرمم فظ1 بجصع 90 ]دماج ۵ ععمامصصهتل ۵ ۳16 162۷6۵ ۷106 طاذ 20 رعاصفام 
8 10 6 ]200۷ ۶ هه معط ۸ .و1۵2۵ لحسنهه وه عون «للهمزم۵۱ مه طمنطه روع27ع1 ۵۶ وتاصدتان مععع1 2 دعت2تعصمع 
۵6 همه 2۷6 وع2۷ع۱ مط) م۷۷ .12 100 اما فعطممع؟ ععا مزسواسیعظ هه ۵۶ دع۱ همتامنا2۳00 عطا روتقه۷ 
عط ده تاو مط حمعها فقط مععطا مصفی ص .عاصفصتصن عصتلعع] صا م1۵00 فج ۱960 ۵ صقه رفظ ,ملد لمعمتا1تاباط 
0 ۳۷28 ط0ت2ععع فوتطا ۵۶ حصتح عطا رعتم]منعط]. ,60ع لفصصتصج صا عویا تم 5ع2۷7ع1 ۲۵س0۲اسوظ ۵1 مه لقممتاتتاناط 
۵۴ 62 رطما0مصصم . لحعتصعد فطا مصح معبجع1 ۲۵هاسعظ ۵۶ عممتاتدمموحصم. لحعتصعطه فمطا ماهع1ا1۳۷69 
۶ وله16۷ تمعن ۵۲ میت مطا عم ممعهاژه مطا ۵۶ ومتاوتمامحهطه ممتاحاصمصع مه ممتاوه‌ون روهاعه2272 
۰ 7۱ 00۲۳۴ ۸۵0061۲ هه (رامتید۷ ۶10طابرط ومزهاع 1) 162۷65 ۲۵ماسعظ 


۵۲ 0۲۵0۵160 ۷۷۵۲۵ (امنه۷ ۳۱10 ممزدای1) وع2۷ع۱ مزوس0اسهظ م0صح م1072 جمی م1 :۱۷۲668۵06 290 واهل۱۷2)6 
عط جه 0عوهها ممصتصمامل مه ممامرصهه کقع۱ وت ما۲2 مصه معهع10 جوم ۵۶ ممتاتومموصصمن. لهعتصصمطه فطا رافت 
6 0۴ ۲ع0۵مط0 0صقط 2 عصتفدا 91265 جع 2-4 ماما ۵0مممهه ۵۲۵ وعع1022 طاهه رصعط1. .08مطاعصه لقصمتامهبصهم 
۵ 224 من ۲۵006۲ ۵۶ ومتاه: اصمعن عفادم ومعدلزه 060مص1 داصمصهعه آمصمصتهمرظ ممتاههم2۳۵ 
عمط صرح فتعصنجاجمی متافقام مطا صا همامهم‌مصمن م7۷۵۲ وامتتعاهدظ 1 ,(0:100 208 25:75 ,50:50 ,75:25 ,0:100) 162۷68 
۶ مبلد۷ آمصمتاتتیه مطا صرح فتع۵00 طوعظ ۵۶ ممتاتومم‌جمی لحعتصعطل فطا عصتصتصماه‌نا ,مرح 60 128660 ۵۲00 ٩1122‏ 
,21200)616 طمتاه]صمحع؟ مه ممتام‌المتم فهع ۷۸۵ ۶ رصمتاتومم‌صصمم. ل2متصعه معصتل‌بمصد ومممانه اهاممصتهمرم 
12۰ ۲۵010۱ «1ع)ع۱م‌جصرمن هم 0عقوه انا هه ۷۵۲۵ انامه فرعم مه 6تااتاوهعن0 


,(۳)) صتمامتم ماه بر0۵(۷) ماقم متصهعه رز(۲۱) تمتاعصط ول اقط 14162060 عناوم خصمتععیه زا 20 فااناعع1۳ 

مات وهای بمتطا موه رصتصوناً ررظط) امفاه قمطاع ,رنه تعطای اممعمام 2010 ررناله) عحاظ غممععاعل نام 
,35.5 ,201 ,402 و173 ,911 ,266 ۷۵۲۵ 162۷۵5 ۲۵۸۵/۵۷۵۲۵ طوع ۶ امماجمه وعاهتلبزطمهای ماطتامو عماج« م2 (۱۳۵) 
,273 ۷۷۵۲۵ 5112826 ۵۸/۵۷۷۱۱۱۵ظ طا ممتالدهمصصمی لهمتصصمده 10960)صمصهر م1 .رآم۷ ۲۵5۵601 ,1۱3۷ 2/2 91.2 8ص 404 ,86.4 
۶ حمتازمممم فط مصفمهعصا ۷۷ .راهب تامعموعر ,]1۱۱۵ ملع 25.4 20 386 ,74.5 ,38.8 ,191 ,393 ,164 ,902 
۳>0۰05(۰) ۷اعدعصنا 0ععدعمص ممتاح‌تامهعصمن معمعانه فلصمصصصصيه بط رصتصونا رن ,۱۱۱۷ ,عع112ه صا گهع1 »۲ماسع۴ 
امه هم کع1 ۴۵/۵۲۵۲۵ ۵۶ منله: مطا عصتفجهعهصا برظ (0.05کظ) «اتحمصنا 0ععهع:عع0 باه مه بالط بان رتع۲۱۵۷۷۵۷ 
6 ۴ 0021-)0۲و 4صه رها کصمم‌تگلههع) افتاجهاهم طن بط 48 هه 36 ,24 ها (ظ0) حمتامنل0م۳ فهع ۷۶۶۳۵ 2۶ ,5112826 عطا 
وان دتصمصصصصه . 0۲62800ظ1 . راتحمصنا 1 طوتامطااه ‏ رر0.05کظ) . «اتقعص!. 0عقمعمعه . صمتاحاجهعجمع . فلتمج . 1207 
م0622 عمجم تعفای فصه مفهاماام ارطامصندم‌جانه م1 ,(۵.۵05ظ) فتفعط‌صروه صتماميم لهزطاهعنمه م4صح صمتاه‌تاصهعصمم 
,۳۱۵۱۷۵۷۵۲ 0.05(۰>ظ) مهفلله صا گهع1 ۳۵۵/۵۲۷۸۲۵ 01 1۱6۷۵۱ «متویامصاً مطا عصتفهعمصا طاله ت«اتمعصنا 060262860 وعت۷10 2010 


0 عمااطاتااظ عصمحصصمت) ۵تاهعی) مها 0ماماماتتافتل مامتايه ووعععه ورن صق وا 1" ۲)8(۰مطاناه 1 6۵2023 
ص صمتاه‌0متوع۲ مه صمتاتا اناوت رحمتاه م20 رعصتنهطه ,مویا فاتصهم طمنطه ,(4۰۵ ۲۷ 0) معصمعن لمعمتاهصمهامز 
۰ 36) 0صه رع)تمطنه لمصتعتده مطا ما غتقمه ماهتتم20010 2۷۵ ۷۵۷۲ و2 عصم1 قق متقصطم ۵ معط تزرطر2 لت 
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۸ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۶ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۳ 


۵۵05(۰>ظ) مووم0ص1 تهمصت ج ٩0۱760‏ انامه وقهمامتم 20 م1280صهقصم21 افصتصصنار 


قاطه:1270 2 عقط چومتنه۷ 0ز:طازظ ممز0ع1 ۵ کحع1 متسهماسه مطا کقطا ۵0«مطصو رای )جمومتص م۲ خصمتعسمومن) 
امن عصنل‌بمصا وعمهاله ۶ه ممتاهتهمعم مطا رمولض .صمتاتمتاه لمحصتصه صا معتنامد عقهع10 مه هچ قه مسالم۷ 1010821ت بط 
۵ 16286 ولو ۵۶ فممتاتلجمع مط ط عصتعع؟ لمحصنصه ۲0۲ 60صمصصجطرمع۲۵ ود رصم هه وع2۷ع1 ما۳۵ ۵۴ ۲20 


اع 162 ۲۵۸/۵۲۷۱۵ ۲« مادعتاهع۷ه1 ما ]۳/2۵ 15 طتهعوع متتتاد۴ .متام فطا ها وممتاموع۲ صلفا0۲0 0۴ 
۰ ۲۱۱۲۴۱۱۱۵0 


,162 ۵0۷۵۳۱۸۱۵( روعامصصهتهن ط10)ه)صمصصه۲ رراتازتامم‌مانا رععه:10 من رممتالههمم لصف ۱۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 
2( 


نشربه پژو‌هشهای علوم دامی ایران 


6 .ت28 0:0 :ممههممصه۲۱0 


ود 


جلد ۱۶ شماره ۲ تاستان ۰۱۴۰۳ ص. ۱۵۷-۱۷۰ 


تعیین ترکیب شیمیایی, قابلیت هضم و متغیرهای تخمیر برون‌تنی سیلاژ حاصل از مخلوط 
سطوح مختلف برگ پالونیا و ذرت علوفه‌ای 


اه 
ایوب عزیزی 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۲/۰۴/۲۸ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۲/۰۷/۱۴ 


چکیده 


هدف از انجام پژوهش حاضر تعیین ارزش غذایی برگ پالون) و سپس تعیین ترکیب شیمیایی. تولید گاز. هضم‌پذیری و فراسنجه‌های تخمیر برون‌تنی سیلاژ 
متخحلوط سطوح مختلف برگ پلونا و ذرت علوفه‌ای در شرایط برون‌تنی بود. تیمارهای آزمایشی شامل سیلاژهای حاوی نسبت‌های مختلف ذرت علوفه‌ای و برگ پلونیا 
(۱۰۰:۰ ۷۵:۲۵ ۵۰:۵۰ ۲۵:۷۵ و ۰:۱۰۰) بود. نتایج نشان داد که محتوای ماده خشک» ماده آلی» پروتئین خام الیاف نامحلول در شوینده خنفی, الیاف نامحلول در 


شوینده اسیدی. عصاره اتری» لیگنین. کربوهیدارت‌های غیبر فیبری و کربوهیدرات‌های محلول برگ پالونیای تازه به‌ترتیب برابر ۲۶۶ ٩۲۵/۵ ۲۰۱ ۴۰۲ ۰۱۷۳ ٩۱۱‏ 
۴ ۲۰۱ و ٩۱/۲‏ گرم در کیلوگرم ماده خشک بود. تر کیبات مذکور در سیلاژ برگ بالونبا به‌ترتیب برابر ۲۷۲ 5۸۰۲ ۱۶۴ ۲۹۳ ۱۹۱ ۳۸/۸ ۷۴/۵ ۲۸۶ و ۲۵/۴ گرم 


در کیلوگرم ماده خشک به‌دست آمد. با افزايش نسبت برگ پالونيٍ و کاهش سهم ذرت علوفه‌ای در سیلاژهای مخلوط درصد ماده خشکه پروتئین خام لیگنین. عصاره 
اتری» کربوهیدارت‌های غیبر فیبری و غلظت نیتروژن آمونیاکی سیلاژ به‌طور خطی افزايش یافت (۳>۰/۰۵). اما درصد ماده آلی» الیاف نامحلول در شوینده خنثی و 
لیاف نامحلول در شوینده اسیدی با افزایش برگ پالونٍ کاهش خطی ممنی‌داری نشان دادند (۳>۰/۰۵). با فزایش سطح برگ پلونیا در مخلوط سیلویی» تولید گاز 
برون‌تنی در زمان‌های ۲۴ ۳۶ و ۴۸ ساعت. پتانسیل تولید گاز (ضریب 0 و غلظت اسیدهای چرب فرار به‌طور خطی کاهش یافت (۳>۰۱۰۵) هر چند افزايش سطح 
برگ پالون) سبب افزایش خطی غلظلت نیتروژن آمونیاکی و سنتز پروتئین میکروبی شد (۰/۰۵>). فعالیت آنزیم کربوکسی متیل سلولاز و فعالیت تجزیه کاغذ صافی با 
افزايش سطح برگ پلونٍ در سیلاژ به‌طور خطی کاهش یافت (۳>۰/۰۵). اما فعالیت آلفا آمیلاز و پروتتاز شکمبه افزایش خطی نشان دادند (۰/۰۵>). در کل ننایج 
تحقیق نشان داد که برگ پالونبٍ دارای ارزش غذایی مطلوبی جهت استفاده در تغذیه دام به‌ویژه در شرایط کمبود منابع پروتئینی به‌عنوان یک منبع علوفه‌ای جدید است. 
به‌علاوه سیلو کردن سطوح مختلف برگ پالونی) مخلوط با ذرت علوفه‌ای به‌عنوان یک روش نگهداری برای آن قابل توصیه است و سبب بهبود محتوای نیتروژن و 
کربوهیدرات‌های غیر فیبری سیلاژ نیز می‌شود. 


واژه‌های کلیدی: برگ پالونیا. ترکیب شیمیایی» ذرت علوفه‌ای» سیلاژ فراسنجه‌های تخمیر گوارش‌پذیری 


مقدمه 

منابع علوفه‌ای ایران عمدتاً شامل یونجه» ذرت علوفه‌ای و کاه 
اغلب گیاهان علوفه‌ای رایج از طرف دیگر» سبب شده است تا تولید 
علوفه با کیفیت در کشور با محدودیت جدی مواجه شود. همچنین» 


- دانشیار گروه علوم دامی» دانشکده کشاورزی» دانشگاه لرستان» لرستان» ایران. 
(#- نویسنده مسئول: 22171:276۴ :1۱211) 
1 ۱100۰//01.0۲2//10.22067/1[297.2023 


نوع ارقام مورد استفاده» مدیریت کاشت. داشت و برداشت علوفه و 
مدیریت نگهداری آن نیز سبب کاهش سطح و کیفیت علوفه تولیدی 
شده است. بنابراین» بافتن 9 استفاده بلینه منابع علوفه‌ای جدید 
به‌منظور استفاده در تغذیه نشخوارکنندگان, به‌ویژه اگر سبب کاهش 
آلودگی‌های زیست محیطی (گازهای گلخانه‌ای) نیز شود بسیار مورد 
توجه است (2021 ,.]ه 6 ع102۳). یک منبع علوفه‌ای جدید ضمن 
دارا بودن قابلیت رشد سریع و مقاومت به شرایط گرم و خشک باید 
ارزش غذایی مناسبی نیز داشته باشد (2021 ,.ه 6 ۳0202). یکی از 


۰ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۶. شماره ۲ تابستان ۱۴۰۳ 


باشد گیاهان خانواده پالونیای (۳۵۷۵۷۷:۱۵66۵6) چینی و آسیای 
شرقی هستند (2014 ,.۵1 21 02012-1۷107010). چندین گونه پالونیا 
در دنیا شناخته شده است که مهم‌ترین آن‌ها شامل گونه‌های آلبیفلوا 
 ۵1(:۵۳۱0۵0(‏ .۴)» آس‌ترالیس (دذامهه .۶ الونگاتا( .۴ 
۵ فا ر گسی (0786511/ .۳ فوتونتی (0۳۵ .۳ 
کاتالبیفولی (01:0 ۵/۵1۵ .۳ کاواکامی (۵۷۸۵/۵ .) و 
تومنتوسا 1070160110501 ۰) هستند (500۲ :2013 ر.اه 61 ۷۵۵2۷ 
(2014 .41 7 اين گیاهان به‌دلیل سرعت رشد زیاد و فتوسنتز 
شدیدی که مختص گیاهان ) است و برگ‌های پهن با قطر حدود 
۰ سانتی‌متر شناخته می‌شوند (2016 .۵1 2 106). از تنه این 
درختان در صنعت چوب استفاده می‌شود. لذا تولید تجاری چوب پلونبا 
باعث تولید توده بسیار زیادی از برگ می‌گردد که معمولاً به‌عنوان 
کود طبیعی مورد استفاده قرار می‌گیرد. در حدود شش تاهشست 
سالگیء برگ تولیدی هر درخت پالون) به‌حدود ۱۰۰ کیلوگرم می‌رسد. 
زمانی که برگ‌ها دارای ارزش غذایی مطلوبی هستند. می‌توان از آن‌ها 
به‌عنوان علوفه در تغذیه نشخوار کنندگان استفاده نمود. اخیرا» در 
مطالعه‌ای محتوای ماده خشک ماده آلی» پروتئین خام عصاره اتری» 
لیاف نامحلول در شوینده خنتی (۱۷19[7)» الیاف نامحلول در شوینده 
اسیدی (۸۳)": کربوهیدرات‌های غیر فیبری (۸0۳6" و نشاسته 
بسرگ پالونیا به‌ترتیب: ۲۷۵ ۸۸۶ ۰۱۷۵ ۲۴/۴ ۳۳۱ ۲۹۵ ۳۳۵ و 
۶ گرم در کیلوگرم ماده خشک و محتوای انرژی خام آن ۱۴۳/۲ 
مگاژول در کیلوگرم ماده خشک گزارش شد (2021 ,۵ ۶1 ع020؟]). 
ور شییتی کی ریت رای زر با تون ورد سوم 
اسیدهای فنولی» ساپونین و فلاونوئید هستند که تغذیه آن‌ها به دام 
ممکن است سبب تعدیل تخمیر شکمبه‌ای و بروز آثار مفیدی مانند 
بهبود متابولیسم نیتروژن و سنتز پروتئین میکروبی و کاهش تولید گاز 
متان شود (2021 ,اه 6 ]2021۳ راه 61 و02۵1 ). با 
توجه به کمبود میزان سیلاژ ذرت تولیدی در کشور و نیز معایبی از 
قبیل زیاد بودن میزان رطوبت (ماده خشک حدود ۲۰-۲۲ درصد) و 
محتوای کم پروتئین خام» به نظر می‌رسد که می‌توان با استفاده از 
مخلوطی از ذرت علوفهای و برگ‌های تازه پالوفیا» سیلاژی با 
خصوصیات و ارزش غذایی مطلوب‌تر تهیه کرده. و بخشی از 
کمبودهای خوراک دام به خصوص در مزارع کوچک پرورش دام را 
مرتفع نمود. این نکته را نیز باید مد نظر داشت که زمان برداشت 
برگ‌های پلون) در دو ماه آول پاییز هر سال بوده که این خود 
همزمان با برداشت ذرت علوفه‌ای در مناطق سردسیر کشور است. 
کشت و پرورش درخت پلونٍ و به‌خصوص واریته‌های اصلاح شده و 
هیبرید آن به‌منظور زراعت چوب در بسیاری از مناطق ایران در حال 

۱۳۹۱ 


2- ۸۵10 13۵۵۲860 ۲ 
3- ۱۱0 ۳۱06۲ 22705 


گسترش است که از منظر تغذیه دام. می‌توان به برگ‌های این درخت 
به دید ارزش افزوده توجه نمود و آن را در جیره غذایی دام‌ها گنجاند. 
درباره سطح زیر کشت درخت پلونیا در کشور اطلاعات دقیقی در 
دست نیست. اما کشت این درخت در کشور به‌طور فزاینده‌ای در حال 
افزايش است. بر اساس اطلاعات موجود» پراکنش آن بیشتر در 
استان‌های فارس» اصفهان» مازندران» گیلان» گلستان و خراسان 
شمالی می‌باشد. تاکنون عمده مطلعاتی که روی برگ پالونا به‌عنوان 
خوراک دام صورت گرفته» تغذیه برگ خشک يا سیلاژ آن بوده است. 
اخیرأ؛ در مطالعه‌ای افزودن شش درصد سیلاژ پلونیا به‌جای سیلاژ 
پونجه بر حسب ماده خشک در جیره گاو شیری سبب افزایش ۲۳ و 
غلظت نیتروژن آمونیاکی پروپیونات؛ ایزو والرات» والرات و جمعیت 
پروتوزوای ایزوتریش, داسیتریشا رومینتنیوم. ایزوتریشا پروستوماتا و 
ایزوترشا ایتتسسینالیس و کاهش غلظت استات شکمبه شد. هر چند 
گوارش‌پذیری ماده خشک» ماده آلی و ۱۲۳3 تحت تأثیر قرار نگرفت 
(2022 ,.۵1 2 ع20؟۲). در مطالعه مذکور» کاربرد سیلاژ برگ پالونیا 
در جیره سب افزايش جمعیت کل گونه‌های باکتریایی شکمبه به‌جز 
رومیت وکوکوس فلاووفاسیانس, رومیئ وکوک وس آلبوس و گونه‌های 
لاکتوباسیلوس شد و جمعیت کل آرکی باکتری‌ها. متانومیکروب‌ها و 
متانوباکتری‌ها کاهش یافت. در ایران تاکنون مطالعه‌ای روی بررسی 
ارزش غذایی برگ بالونیی اصلاح شده برای استفاده در تغذیه دام 
صورت نگرفته است. لذ؛ هدف از تحقیق حاضر. بررسی ترکیب 
شیمیایی برگ پالونيٍ و سپس بررسی ارزش غذایی, فراسنجه‌های 
تولید گازه خصوصیات هضم و تخمیر سیلاژ حاصل از مخلوط سطوح 
مختلف برگ پلونیی اصلاح شده رقم "طب جو" با ذرت علوفه‌ای در 
شرایط برون‌تنی بود. 


مواد و روش‌ها 
تهیه ذرت علوفه‌ای و بسرگ پالونیا و آماده‌سازی سیلاژهای 
آزمایشی 

ذرت علوفه‌ای از مزارع تحت کشت در اطراف شهرستان خرم‌آباد 
تهیه شد. برگ پلونیای اصلاح شده رقم هیبرید طب جو (شرکت طب 
جویان» شیران استان فارس) از یک مزرعه پرورش پالونیای ۲-۲ ساله 
در اطراف شهر خرم‌آباد جمع‌آوری گردید. برگ‌ها به‌صورت دستی از 
۵ درخت به‌طور تصادفی برداشت و مخلوط شد. در ابتداء بر اساس 
روش‌های مرسوم اقدام به تعیین ترکیب شیمیایی نمونه‌های ذرت 
علوفه‌ای و برگ پالونیهی تازه شد (پنج تکرار به‌ازای هر علوفه). قبل از 
سیلو کردن هر دو علوفه به‌وسیله دستگاه چاپر دستی آشپزخانه در 
اندازه‌های ۲-۴ سانتی‌متری خرد شد و از هر علوفه به‌مقدار مورد نیاز 
برای تهیه مخلوط سیلاژهای آزمایشی نمونه‌برداری شد. سپس 
عملیات سیلو کردن مخلوطی از این دو علوفه به نسبت‌های مختلف 


عزیزی. تعیین تر کیب شیمیایی, قابلیت هضم و متغیرهای تخمیر برون تنی سیلاژ حاصل از مخلوط ... ۱۶۱ 


صورت گرفت. تیمارهای آزمایشی شامل سیلاژهای حاوی ذرت 
علوفه‌ای [ برگ پالونبا به‌تر تیب با نسبت‌های ۰۰ ۵:۵ ۸۰ 
۵ و ۰:۱۰۰ بر اساس درصد ماده خشک بود. نحوه تهیه 
سیلاژهای آزمایشی به این صورت بود که هر سیلاژ در هشت تکرار 
(در کل ۴۰ ظرف پلاستیکی) در ظرف‌های پلاستیکی با ظرفیت ۱۰ 
کیلوگرم قرار داده شد و پس از فشردن و خارج نمودن هوا توسط جارو 
برقی» از بی‌هوازی بودن آن‌ها حصول اطمینان شد. سپس, درب 
ظرف‌ها بسته شده و به‌مدت ۶۰ روز عملیات سیلو کردن نمونه‌ها 
انجام شد. ظرف‌های حاوی مواد سیلویی حاوی روزنهای جهت خروج 
شیرابه بودند. پس از طی این مدت. درب ظرف‌ها باز شده و 
(07۹60) 3۳0 و غلظت نیتروژن آمونیاکی سیلاژها بر اساس 
اندازه‌گیری شد. برای تعبین 0۳1 سیلاژ ۵۰ گرم نمونه تازه در یک 
بشر ۵۰۰ میلیلیتری توزین گردید و ۱۲۵ میلی‌لیتر آب مقطر افزوده 
شد. نمونه‌ها طی یک ساعت به‌طور متناوب به هم زده شدند. سپسء 
عصاره حاصل به بشر کوچک‌تری منتقل گردید و 011 با استفاده از 
آمتر (مدل 4744 شرکت ۷۲6۲00۳( سوئیس) تعیین شد 
(2000 ,لابدنه ۲) 


تجزیه شیمیایی نمونه‌ها 

پیش از تجزیه شیمیایی» ابتدا نمونه‌های علوفه و سیلاژ حاصل از 
آن‌ها در دمای ۶۰ درجه سانتی‌گراد در آون برای رسیدن به وزن ثابت» 
خشک شد و سپس با استفاده از آسیاب مجهز به الک با قطر منافذ 
یک میلی‌متری آسیاب شدند. میزان ماده خشک» خاکستر خام ماده 
آلی. پروتئین خام و عصاره اتری در نمونه‌های علوفه تازه و سیلاژ بر 
اساس روش‌های انجمن شیمیدانان رسمی (2002 ,۸0۸) تعیین 
گردید. میزان ۸۱۱۳ و لیگنین توسط روش ون‌سوست و همکاران 
(1991 ,۲ 6 2050691 ۷) محاسبه گردید. برای تعیین میزان ۲۲۳ 
نمونه‌ها از روش مرتنز (2002 ,1۷1676605) استفاده شد. برای تعیین 
میزان ۱۲۳ و ۸۲(۳ نمونه‌ها از دستگاف فایبرتک ( ۳۱06۲/66 
م۳۱۵1 مممتامع۵ ۳۵۶۲ 1020 ,۲66200۲ ب 5۹)۵ 
4صملتعتذ۳؟) و بدون استفاده از سدیم سولفیت و آنزیم آلفا امیلاز 
مقاوم به حرارت استفاده شد. محتوای :۷۷۹ نمونه‌ها توسط روش 
رون یش ۱99 روز این وش عض اره 
کربوهیدراتی استخراج شده از نمونه‌های گیاهی, در مجاورت معرف 
آنترون (مخلوط اسید سولفوریک» تیوره و آنترون) در حمام آب جوش 
حرارت داده شد تا کمپلکسی به رنگ آبی- سبز ایجاد گردد. سپس 


و12 داهطانهن عاطانتاگ عماج ۷۷ -1 


جذب نوری نمونه‌ها در طول موج ۶۲۵ نانومتر توسط دستگاه 
اسپکتروفتومتری مدل ۳۴۰ (۳11۲۸۵6۲1۲) خوانده شد. محتوای ۱۷۳ 
نمونه‌ها با استفاده از فرمول زیر تخمین زده شد (,.۵ ۶ 1۷۵۲0۵10 
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طمه + 8 5 + وق ۳ + 9 ۳10۳ - 100 < (0) ۳ 
[(20) 


که در آن» ۳: درصد کربوهیدرات‌های غیر ساختمانی» ۲۳ 
درصد الیاف نامحلول در شوینده خنثی» ۳: درصد پروتئین خاص ۳۳: 
درصد عصاره اتری و ۸5۳: درصد خاکستر خام است. میزان نیتروژن 
آمونیاکی نمونه‌ها با استفاده از معرفهای فنول و هیپوکلرست 
اندازه‌گیری شد (1980 ,ع1620 4هه عت2ع00:ظ). 


آزمون تولید گاز برون‌تنی 

به‌منظور انجام آزمون تولید گاز برون‌تنی» مایع شکمبه از سه رأس 
گوسفند نژاد لری- بختیاری بالغ که حداقل به‌مدت دو هفته با جیره 
غذایی حاوی ۶۰ درصد علوفه و ۴۰ درصد کنسانتره تغذیه شدند» قبل 
ز تفذیه صبحگاهی از طریق لوله مری تهیه شد. جیره آزمایشی دام‌ها 
حاوی ۳۰ درصد کاه گندم» اپنج درصد سیلاژ ذرت» اپنج درصد 
یونجه خشک» ۱۸/۵ درصد بلغور ذرت» ۲۰ درصد سبوس گندم ۰/۵ 
درصد اوره» ۰/۵ درصد کربنات کلسیم» ۰/۲۵ درصد مواد معدنی و 
امه و ره فرص مکی یاهاون کشک وی کی اسان 
جداول احتیاجات تغذیه‌ای نشخوارکنندگان کوچک متوازن شده بود 
(2007 ,). گوسفندان روزانه دو بار و در حد احتیاجات نگهداری 
تغذیه شدند. محتوای پروتئین خام و انرژی قابل متابولیسم جیره تغذیه 
شده به گوسفندان به‌ترتیب ۱۱/۸ درصد و ۲/۲۲ مگاکالری در 
کیلو گرم ماده خشک بود. 

محتویات شکمبه هر سه رأس گوسفند در هر مرحله در یک 
فلاسک عایق که از قبل توسط گاز دی اکسید کربن بی‌هوازی شده 
بود» در دمای ۳٩‏ درجه سانتی‌گراد کاملا مخلوط گردید و مها (در 
کمتر از ۲۰ دقیقه) به آزمایشگاه منتقل شد. قبل از تزربق به داخل 
ویال‌های آزمایشی» محتویات شکمبه توسط چهار لایه پارچه متقال 
صاف شد. دو آزمون تولید گاز به‌طور همزمان و در سه سری (18) 
مجزا انجام شد. در آزمون اول» ابتدا میزان ۲۵۰ میلی گرم نمونه سیلاژ 
کاملاً خشک آسیاب شده و با اندازه ذرات یک میلی‌متر به داخل هر 
ویال برای تعیین پارامترهای آزمون تولید گاز قرارداده شد (پنج تکرار 
به‌ازای هر تیمار در هر سری؛ ۲۵ ویال آزمایشی در هر سری به‌علاوه 
سه ویال بلانک» جمعً ۲۸ ویال در هر سری» و در کل ۸۴ ویال در هر 
سه سری برای آزمایش تولید گاز). سپس, هر ویال که از قبل دمای 
آن با قرار دادن در بن‌ماری به دمای ۳۹ درجه سانتی‌گراد رسیده بود» 
با پنج میلی‌لیتر مایع شکمبه صاف شده و ۲۵ میلی‌لیتر بزاق مصنوعی 


۳ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۶. شماره ۲ تابستان ۱۴۰۳ 


تلقیح گردید (1980 ,عع7ظ 0طه جعناتد۷). جهت حصول اطمینان 
از ایجاد شرایط بی‌هوازیء گاز دی اکسید کربن به شیرابه شکمبه 
صاف شده و بزاق مصنوعی قبل و پس از تزریق به داخل ویال‌ها نیز 
تزریق گردید. میزان سه ویال نیز به‌عنوان بلانک (حاوی فقط مایع 
شکمبه و بزاق مصنوعی) در نظر گرفته شد. سپس درب ویال‌ها بسته 
شده و در بن‌ماری با دمای ۲٩‏ درجه سانتی‌گراد انکوبه شدند. میزان 
گاز تولیدی هر ویال توسط دستگاه فشارسنج دیحیتال در زمان‌های ۰۲ 
5 و ۳/۹ ۲ ۶ و ۶ ۸ ۵ ی« ۱۳۰ ساعت یس از 
انکوباسیون اندازه‌گیری شد. برای تعیین پارامترهای تولید گاز از معادله 
۱ استفاده گردید (2003 .6 61 اعصصناظ). 
معادله (۱) (*6 - 0)1 < ۳ 

که در آن. 9: گاز تولیدی از بخش تخمیرپذیر (میلی‌لیتر) 0: 
سرعت تولید گاز در ساعت ): زمان انکوباسیون بر حسب ساعت 9 1 
میزان گاز تولیدی (میلی‌لیتر) در زمان مورد نظر می‌باشد. 

آزمون دوم تولید گاز با هشت تکرار به‌ازای هر تیمار و سه سری 
(هشت تکرار به‌ازای هر تیمار در هر سری؛ ۴۰ ویال آزمایشی در هر 
سری به‌علاوه سه ویال بلانک» جمعاء ۴۲ وبال در هر سری» و در 
کل» ۱۲۹ ویال در هر سه سری برای فراسنجه‌های هضم و تخمیر 
برون‌تنی). به‌منظور تعیین گوارش‌پذیری شکمبه‌ای ماده خشک» 
قابلیت هضم ماده ان و تخمین انرژی قابل متابولیسم جیره‌های 
آزمایشی و نیز فراسنجه‌های تخمیر شامل 0۳1 نیتروژن آمونیاکی» 
سنتز پروتئین میکروبی, اسیدهای چرب کوتاه زنجیر و فعالیت آنزیمی 
شکمبه طراحی شد. پس از ۲۴ ساعت انکوباسیون ( .۵1 ۶1 ۷۵۲6۵6 
0 ابتدا میزان گاز تولیدی هر ویال ثبت گردید. سپس 0۳۲ 
به‌وسیله ]حمتر (مدل 744؛ شر کت ۱۷۲6۱70010 سوئیس) قرائت شد. 
محتوای هر ویال با دور ۲۰۰۰۵ به‌مدت ۲۰ دقيقه در دمای چهار 
درجه سانتی‌گراد سانتریفیوژ گردید. بقایای هر وبال جمع‌آوری و 
خشک شده و میزان گوارش‌پذیری شکمبه‌ای ماده خشک از اختلاف 
وزن سوبسترای اولیه و وزن بقایا پس از انکوباسیون محاسبه گردید. 
جهت تعیین میزان نیتروژن آمونیاکی» نمونه‌های سوپرناتانت (۵ 
میلی‌لیتر) سریع با یک میلی‌لیتر اسید کلریدریک ۰/۲ نرمال مخلوط 
شده و در دمای ۲۰- درجه سانتی‌گراد نگهداری شد. میزان 
گوارش‌پذیری ماده الی و انرژی قابل متابولیسم سیلاژهای آزمایشی 
به‌ترتیب بر اساس معادله‌های ۲ و ۲ تخمین زده شد ( 200 ع1ظع۱۷ 
8 ,61082258)): 


+ ۴ 4.50 + ۸ 8.89 + 148.6 2 (0۷۲ ع/2) ۲۷۵۸۲۲ 
معادله ۲ 2 6.1 


+ 0.0157۳ + 01360۳ + 2.2 < (۲۷۲ 1[/۵) 1۷۲۲ 
معادله ۳ -(0 


5 میزان گاز خالص تولیدی برای ۲۰۰ میلی‌گرم سوبسترا پس از 
۴ ساعت انکوباسیون (1988 ,عدعصنعای 4هد ععامعآ( ط: 
میزان پروتئین خام به‌صورت گرم در ۱۰۰ گرم ماده خشک» 2۲۸ 
خاکستر به‌صورت گرم در ۱۰۰ گرم ماده خشک و ۷۲۳: انرژی قابل 
متابولیسم می‌باشد. 

تولید پروتئین میکروبی (04۳5)! ب‌صورت معادله ۴ محاسبه 


گردید (1997 ,.1 6۶ عحصننا): 
(لص/عحه 2.2 ۷< فهع لص) - دناه عصه < 1۲۸۲ ع/۳8۵) ۱۷۲۳۲5 
معادله ۴ 
که در آن» ۸125 سویسترای هضم شده ظاهری پس از ۲۴ 
ساعت انکوباسیون, دهع 1ه: حجم گاز تولیدی پس از انکوباسیون ۲۴ 
ساعته و ۲/۲: عامل استوکیومتری بر حسب میلی گرم کربن» هیدروژن 
و اکسیژن مورد نیاز برای سنتز اسیدهای چرب کوتاه زنجیر است. 
غلظت اسیدهای چرب کوتاه زنجیر با استفاده از معادله ۵ محاسبه 
شد (2002 .۵1 61 06120360 ): 


42 - 0۰02220۳ < (۲(۱۷۲ عمط 01/200 50۳۲۸ 
معادله ۵ 


که در آن. ۸۵ اسیدهای چرب فرار کوتاه زنحیر تولیدی 9 
۳ حجم گاز تولیدی در زمان ۲۴ ساعت انکوباسیون می‌باشد. 


تعیین فعالیت آنزیم‌های هیدرولتیک میکروبی شکمبه 

فعالیت آنزیم‌های میکروبی شکمبه شامل کربوکسی متیل سلولاز, 
میکرو کریستالین سلولاز, فعالیت تجزیه کاغذ صافی, آنفا آمیلاز و 
پروتئاز موجود در بخش میکروب‌های چسبیده به ذرات خوراکی 
(پلت‌های جمع‌آوری شده) بر اساس روش آگاروال ( ,[۷۵تن۸ 
0 تخمین زده شد. روش کار به این صورت بود که پس از ۲۴ 
ساعت انکوباسیون» ابتدا محتوای هر ویال (چهار ویال بهازای هر 
تیمار) به‌مدت ۲۰ دقیقه و با دور ۵۰۰۰2 سانتریفیوژ گردیده و بقایا 
جمع‌آوری گردید. سپس بقایا با تتراکلرید کربن و آنزیم لیزوزيم فرآیند 
شده و مخلوط آنزیم‌های مایع شکمبه در بافر فسفات در سانتریفیوژ با 
دور ع<۲۷۰۰۰ در دمای چهار درجه سانتی‌گراد به‌مدت ۲۰ دقیقه 
به‌دست آمد. برای تخمین فعالیت کربوکسی متیل سلولاز مخلوط 
واکنش شامل یک میلیلیتربفر فسفات ۰/۱ صولار (با 2 بریبر با 
۸ ۰/۵ میلی‌لیتر شیرابه شسکمبه صاف شده و ۰/۵ میلی‌لیتر 
کربوکسی متیل سلولز یک درصد (به‌عنوان سوبسترا) بوده که در 
دمای ۳۹ درجه سانتی‌گراد به‌مدت یک ساعت انکوبه گردید. مخلوط 
واکنش برای آنزیم میکروکریستالین سلولاز که شامل یک میلی‌لیتر 
باقر قبقانع: ۱ ولاز [یا او رای با ۳۱۸ یک سل لش شرا 


کوع 5 صتم)۳۶۵ ۱۷۲1۱۵0۵121 -1 


عزیزی. تعیین تر کیب شیمیایی, قابلیت هضم و متغیرهای تخمیر برون تنی سیلاژ حاصل از مخلوط ... ۱۶۳ 


شکمبه صاف شده و یک میلی‌لیتر میکروکریستالین سلولز یک درصد 
(به‌عنوان سوبسترا) بوده که در دمای ۳۹ درجه سانتی‌گراد به‌مدت یک 
ساعت مورد انکوباسیون قرار گرفت. به‌منظور محاسبه فعالیت کاغذ 
صافی» مخلوط واکنش شامل یک میلی‌لیتربافر فسفات ۰/۱ مولار با 
1 برابر با 4۶/۸ یک میلی‌لیتر شیرابه شکمبه صاف شده و ۰/۵ گرم 
کاغذ صافی واتمن شماره ۱ (به‌عنوان سوبسترا» در دمای ۲٩‏ درجه 
سانتی گراد به‌مدت یک ساعت انکوبه گردید. در همه آزمون‌های 
مذکور, واکنش با افزودن سه میلی‌لیتر محلول دی‌نیتروسالیسیلیک 
اسید متوقف شد. گلوکز آزاد شده در اثر فعالیت هر یک از آنزیم‌های 
مورد آزمون بر اساس روش میلر (1959 ,۷11167) تخمین زده شد. 
فعالیت‌های آنزیمی بر اساس این فرض که یک واحد آنزیمی» توانایی 
تلد یک خیکرومول گلوکر در هر ساعت ور هیر قیل لیر را عحیت 
شرایط مخلوط واکنش دارد. محاسبه گردید. برای تعیین فعالیت 
پروتنازی شکمبه» مخلوط واکنش شامل یک میلی‌لیتر بافر فسفات 
مولار (با 0 برابر با 4۶/۸ ۰/۲۵ میلی‌لیتر مایع شکمبه صاف 
شده و ۰/۲۵ میل‌لیتر کازئین (۲/۵ میلی‌گرم در میلی‌لیتر ببود که در 
دمای ۲٩‏ درجه سانتی‌گراد به‌مدت دو ساعت انکوبه گردید. سپس. 
مخلوط واکنش با افزودن تری‌کلرو استیک اسید (۲۰۰ میلی‌لیتر در 


لیتر) متوقف شده و پروتلین بر اساس روش مربوطه تعیین شد 
(1951 ,.۵1 ۶1 1,0۷۷ 


تجزیه 9 تحلیل آماری 

تجزیه واریانس داده‌های مربوط به ترکیب شیمیایی ذرت 
علوفه‌ای و برگ پالونیای تازه و سیلاژهای آزمایشی حاصل از آن‌ها با 
استفاده از رویه 01.۷ و توسط نرم‌افزار آماری (2005 ,6۸6) در 
قالب طرح کاملاً تصادفی انجام گرفت. مدل آماری طرح آزمایشی 
به‌صورت مدل زیر بود: 

زره + زج بر ۷ 

که در آن» زز» !4 :1 و ززه؛ به‌ترتیب رکورد مشاهده شده» 
میانگین کل اثر ثابت تیمار آزمایشی ام و اثر خطای آزمایشی است. 
میانگین‌های به‌دست آمده با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای دانکن و 
در سطح معنی‌داری پنج درصد با هم مقایسه شدند. 

تجزیه واریانس سایر داده‌ها شامل تولید گازء گوارش‌پذیری مواد 
مغذی, فراسنجه‌های تخمیر و فعالیت آنزیمی سیلاژهای آزمایشی با 
استفاده از رویه 1126151 و توسط نرم‌افزار آماری (2005 ,5۸6) در 
قالب طرح کاملا تصادفی انجام گرفت. مدل آماری طرح آزمایشی 
به‌صورت مدل زیر بود: 

رز + رصنک + ربج ان 

که در آن» :۰۷ 4 :1 ز؟ و نع به‌ترتیب رکورد مشاهده 
شده میانگین کل اثر ثابت تیمار آزمایشی تام اثر تصادفی دوره آم و 
اثر خطای آزمایشی است. میانگین‌های صفات به‌دست آمده با استفاده 


از مقایسات متعامد (خطی و غیر خطی) و در سطح معنی‌داری پنج 
درصد با هم مقایسه شدند. 


ترکیب شیمیایی برگ پالونیا. ذرت علوفه‌ای و سیلاژهای حاصل 
از آن‌ها 

در جدول ۱ نتایج مربوط به ترکیب شیمیایی ذرت علوفه‌ای و 
پگ ای قاقه اند شته اس سای ماد شک رین ام 
و لیگنین در برگ پلنا به‌طور معنی‌داری بیشتر از ذرت علوفه‌ای سود 
(۳>۰/۰۵). این در حالی است که محتوای ماده آلی» ۱۱۲۳ و ۲دا۸۵ 
ذرت علوفه‌ای به‌طور معنی‌داری بیشتر از برگ پلونیا به‌دست آمد 
(۳>۰/۰۵). میزان عصاره اتری» ۱۳ و ۷۷5۲ دو علوفه مشابه بود 
(۳<۰/۰۵). در جدول ۲ نتیج مربوط به ترکیب شیمیایی سیلاژهای 
مخلوط حاوی نسبت‌های مختلف برگ پلونیا و ذرت علوفه‌ای ارائه 
شده است. با افزايش سطح برگ بالونبا در سیلاژ درصد ماده خشک. 
پروتئین خام. لیگنین» عصاره اتری» و غلظت نیتروژن آمونیاکی به‌طور 
خطی افزایش یافت (۰/۰۵). به هر حال, درصد ماده آلی» ۱۷1 و 
۸ با افزایش نسبت برگ پلونٍ به‌طور خطی کاهش معنی‌داری 
نان داد (۳۰/۰۵). محتوای ۸۳ ۷۷۹ و 0۳ سیلاژهای 
زمایشی تحت تاثیر نسیت برگ پلونا و ذرت علوفه‌ای قرار نگرفت 
(۳<۰/۰۵). باید عنوان نمود که به‌جز محتوای ماده خشک که در 
سیلاژ برگ پلون) و سیلاژ ذرت علوفه‌ای اندکی بیشتر از علوفه تازه 
آن‌ها بود (جداول ۱ و ۲ میزان سایر ترکیبات شیمیایی در هر سیلاژ 
کمتر از میزان آن در علوفه تازه بود. افزايش میزان ماده خشک در 
سیلاژها احتمالاً به‌دلیل خروج بخشی از رطوبت آن‌ها به‌صورت 
شیرابه سیلوبی باشد. میزان پروتئین خام در علوفه و سیلاژ برگ 
نا ب‌طور قابل توجهی بیشتر از ذرت علوفهای بود (جداول ۱ و ۲) 
که اين می‌تواند پتانسیل و مزیت برگ پلونیا به‌عنوان یک منبع 
علوفه‌ای جدید. بهخصوص در شرایطی که پروتئین به‌عنوان یک 
عامل مخنودکننده در جیره تشخوارکنندگان مطرخ باشه؛ را نشان 
دهد. همچنین, برخلاف ذرت علوفه‌ای» غلظت پروتئین خام در برگ 
وم یاو هه رانا ریب ۱۴۴۱۲۲ گرم در کی گرم فا 
خشک) بیشتر از حداقل پروتئین خام مورد نیاز (هشت درصد ماده 
خشک) برای تولید آمونیاک کافی در سکمبه به‌منظور دستیایی بد 
حداکثر رشد میکروبی بود (1998 ,01108 این می‌تواند یکی دیگر 
از مزیت‌های استفاده از برگ یا سیلاژ پلونیا در تغذیه دام باشد. با 
سیلو کردن, غلظت پروتئین خام هر دو سیلاژ آزمایشی در مقایسه با 
علوفه تازه آن‌ها اندکی کاهش یافت که اين احتمالاً به‌دلیل تجزیه 
بخشی از پروتئین خام در اثر فعالیت میکروب‌ها و تولید آمونیاک 
می‌باشد (2011 ,./۵ ۶۶ ۷۲۵۲08۵10 


۴ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۶ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۳ 


جدول ۱- ترکیب شیمیایی ذرت علوفه‌ای و برگ پالونیی تازه (گرم در کیلو گرم ماده خشک يا واحد بیان شده) 
٩)20560(‏ وج 0۶ 1۱۲۲ عالع) 162۴ ۲۵۱/۵۲۸۷۱۲۱۵ 20 صرمه 0۲228 طوعظ ۶ه ممتاندهمرمی لهعتصمن عل 12016 


نوع علوفه 
احتمال معنی‌داری خطای استاندارد میانگین‌ها 6 ۳۲0۲۵۵26 پارامتر 
۳-6 ۱ برگ پالونبا ذرت تمامع :۳۵ 
وم همه عم 
۳ ۳۹ 
001 482 2668 تور 1 

م2 1۲[ 

ماده آ 
002 527 9۱۳ تووو ِِ 
متفه متصفور0 

تعی» خا 
001 9 10 درو 19 
صتما0۳0 عبت 
تا اطع تماعل اهنامز 
001 7.08 201۳ فیوی. ایق تامطول در قوینه اسیدی 
0۲ مع 06۱۵۲ 10عخر 
001> 285 864 دوم وب 
صصع زر[ 

عصاره ات 
041 64 35.5 335 ِِِ 
امقتاه ۲مطا۳۲ 

ات‌های غیر ساختمان 
011 65 301 319 یت 
۱9 ۱۱ 
011 3.65 912 وی رت 


وم طم‌حاقی عامانتامو عماج ۲۷۷ 


حروف غیر مشترک در هر ردیف تفاوت معنی‌دار را بين تیمارها نشان می‌دهد (۰/۰۵ >۳). 
0.05(۰>) دامع هماع عمصمم/نل )صهمزتصونه ملمعنصا م۲ مه ص متام[ کممرم زر[ 


مطابق با این نتایج در مطالعه‌ای محتوای پروتتین خام برگ تازه 
گونه پالونب الونگاتا ۱۷۲ گرم در کیلوگرم ماده خشک گزارش شد 
.)٩۲6«۷211 61 ۵1., 2018(‏ در پژوهش دیگری. محتوای پروتئین خام 
برگ خشک پلونیا ۱۷۴ گرم در کیلوگرم ماده خشک بود (-۸۵۱ 
9 .0 61 مه در کل» محتوای پروتئین خام برگ بالونیا 
در دامنه ۱۱۳ تا ۲۷۱ گرم در کیلوگرم ماده خشک گزارش شده است 
(2013 .1 ۵۶ دله»وع). وجود اختلافات در نتایج محققان» ممکن 
است به‌دلیل عواملی مانند رقم گیاه» زمان کاشت و برداشت» شرایط 
جغرافیایی محل کشت نوع و میزان کاربرد کودهای شیمیایی و 
مدیریت تهیه سیلاژ باشد (2004 ,.]ه 61 1>21561). محتوای ال و 
۳ در برگ تازه و سیلاژ پلنٍ به‌طور قابل توجهی کمتر از ذرت 
علوفه‌ای بود که نشان‌دهنده پتانسیل مطلوب پالونابه‌عنوان یک منبع 
علوفه‌ای است. زیرا مشخص شده است که مقدار ۱1۳ گیاه با 
مصرف خوراک رابطه معکوس دارد (2011 ,۵ 6۶ ۱۷۲۵۲0۵10). لذاء 
عدم اثر منفی فیبر برگ پلونی بر مصرف خوراک در نشخوارکنندگان 
قابل انتظار است. 

محتوای ۱1۳ سیلاژ برگ پلونیا در مطالعه حاضر بیشتر از 


مقادیر گزارش شده توسط هوانگ و همکاران ( ,.اه 2 ۳۲0202 
2 بود (۳۵۹ گرم در کیلوگرم ماده خشک)» اما مشابه با مقدار 
گزارش شده (۳۴۳۷ گرم در کیلوگرم ماده خشک) توسط استوارت و 
همکاران (2018 .41 6۶ 16۷251) بود. در پژوهش دیگری (-۸1 
9 ( 1 » موه ) میزان 1۳ برگ بالونیا ۴۰۵ گرم در 
کیلوگرم ماده خشک گزارش شد که کمتر از نتایج ارائه شده در 
تحقیق حاضر است. کاهش محتوای فیبری سیلاژها در مقایسه با 
علوفه تازه مطابق با نتایج سایر محققان است ( ,۵1 6 2۵6ع۲5 
9 ) و دلیل آن را می‌توان به تجزیه سلولز و همی‌سلولز در آشر 
فعالیت میکروب‌ها حین تخمیر و نیز هیدرولیز آن‌ها در 011 اسیدی 
سیلاژ نسبت داد (2009 ,.اه 6 6226). محتوای لیگنین در برگ 
ازه و سیلاژ اون بيشتر از ذرت علوفه‌ای بود که این ممکن است بر 
ارزش غذایی آن اثر منفی داشته باشد و لذه در زمان استفاده از برگ 
پا سیلاژ پالونی در جیره نشخوارکنندگان باید به غلظت کل جیره 
کامل فرط فوجه نموه همین با فریشن شتبت بترگ پر در 
جیره» غلظت لیگنین به‌تدریج افزایش معنی‌داری یافت» هر چند 
اختلاف خیلی زیاد نبود. 


عزیزی. تعیین تر کیب شیمیایی. قابلیت هضم و متغیرهای تخمیر برون تنی سیلاژ حاصل از مخلوط ... 


۱۶۵ 


جدول ۲- ترکیب شیمیایی (گرم در کیلوگرم ماده خشک یا واحد ذکر شده) سیلاژهای حاوی نسبت‌های مختلف ذرت علوفه‌ای و برگ پلونا 


۵ 2208 (۳۵) رم م1۵۲2 ۵۶ ممتاعم0۳0۵ اصععگنل عصتصته‌اجمی وممهآزه ۵۶ (0عهاو فج ۵۲ ۱۱۸۲ ع۱/ع) ممتازدممصصمی لهعتصدمط) -2 12016 
۲۸) ]162 


نسبت های ذرت و پالونیا در سیلاژ(/) 


دجم ۶ 0) ٩۱1226‏ عطا صاً متسهنع( قصح رم ۵۶ دصمتا۶0۵0۲ظ 0( 
خطای استاندارد (1(۷ 
ب ۲ فقط ذرت 
۰ ۲ میانگین‌ها 0 1ص 
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حروف غیر مشترک در هر ردیف تفاوت معنی‌دار را بین تیمارها نشان می‌دهد (۰/۰۵ >۴). 
0۰05(۰>ظ) دامع همعط عمصمتع/نل )صهمت]تصونه ملمعنصا و۲ طمهع ص فتمتام1 کصمرم زر[ 


تفاوت غلظت ۷۷۹6 در علوفه تازه هر دو گیاه از نظر آماری 
معنی‌دار نبود (۱۰۱ و ٩۱/۲‏ گرم در کیلوگرم ماده خشک. به نظر 
می‌رسد که غلظت )۷۷۹ در هر دو علوفه برای ایجاد یک تخمیر 
پایدار و مطلوب حین سیلو کردن کافی بوده است. زیرا مشخص شده 
است که حداقل میزان ۷۷۹ در علوفه که بتوان آن را سیلو نمود باید 
حدود ۳۰ گرم در کیلوگرم ماده خشک باشد ( ,۲عت۳ 0صه طوند۳۲ 
5 پس از سیلو کردن. میزان ۷۷۹ به‌طور معنی‌داری کاهش 
یافت که اين قابل انتظار بودهزیراقندهای محلول علوفه طی فرایند 
تخمیر بی‌هوازی توسط میکروارگانیسم‌ها به خصوص باکتری‌های مولد 
اسید لاکتیک مصرف شده و تولید لاکتات جهت کاهش 2۳1 سیلاژ و 
پایدرای آن خواهند کرد (2010 ,هئتتت۱۲۵ 240 تعم71). افزایش 


سهم برگ پالون) در سیلاژهای مخلوط تآثیری بر غلظت ۱۷56 
نداشت. محتوای خاکستر خام برگ تازه ۸٩(‏ گرم در کیلوگرم ماده 
خشک) و سیلاژ پلونيٍ ٩۸(‏ گرم در کیلوگرم ماده خشک) بیشتر از 
علوفه تازه و سیلاژ ذرت بود. بالا بودن غلظت خاکستر خام برگ 
پالونيٍ در مطالعه دیگری (به‌ترتیب ۱۱۴ و ۱۲۵ گرم در کیلوگرم ماده 
خشک در برگ خشک و سیلاژ پالونیا) نیز گزارش شده است 
(2022 .۵1 61 عصدتا]) 

افزایش محتوای ماده خشک» پروتئین خام. لیگنین و عصاره اتری 
با افزایش سهم برگ پالونی) نسبت به دذرت در سیلاژهای مخلوط 
احتمالا به‌دلیل غلظت پیشتر ترکیبات مذکور در برگ پالونب بوده است. 


کاهش محتوای فیبری سیلاژ با افزایش نسبت برگ پالونیا احتمالا 


۶ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۶ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۳ 


به‌دلیل محتوای ۱1۳ و م۸3 کمتر برگ پلونیا باشد. میزان ۲۲۱ 
سیلاژهای آزمایشی در دامنه مناسب ۳/۸-۴/۲ برای یک تخمیر 
مطلوب قرار داشت (2000 ,[۳۵1/01) و تحت تأثیر نسبت ذرت و 
برگ پلونهٍ قرار نگرفت هر چند انتظار این بود که سیلاژهای حاوی 
برگ پالونی به‌دلیل افزایش میزان پروتتین خام» در برابر افت 2۳۱ 
سیلوء مقاومت از خود نشان دهند. با افزايش نسبت برگ بالونیا به 
ذرت علوفه‌ای, غلظت نیتروژن آمونیاکی سیلاژ افزایش یافت که این 
احتمالاًبه‌خاطر محتوای پروتئین خام برگ پلونیٍ بوده که حین عمل 
تخمیر تبدیل به آمونیاک شده است. 


تولید گاز. فراسنجه‌های تخمیر و گوارش‌پذیری برون‌تنی 
همان‌طوری که در جدول ۲ نشان داده شده است. با افزایش 
نسبت برگ پالونی به ذرت علوفه‌ای در سیلاژ تولید گاز در زمان‌های 
۴ ۲۶ و ۴۸ و نیز پتانسیل تولید گاز (ضریب ط) به‌طور خطی کاهش 
یافت (۰/۰۵>). هر چند. حجم گاز تولیدی در زمان‌های ۱۶ ۷۲ 
۶ و ۱۲۰ ساعته (کل گاز تولیدی) و نرخ تولید گاز (ضریب ع) تحت 


تأثیر قرار نگرفت (۳<۰/۰۵) تفاوت در میزان گاز تولیدی در 
زمان‌های انکوپاسیون مربوطه احتمالاً به‌دلیل اختلاف در غلظت 
پروتئین خام. ۱۷1۳ و لیگنین سیلاژهای آزمایشی بوده است. زیرا 
یک رابطه معکوس بین ترکیباتی مانند پروتئین خام ۱۷۳ و 
مخصوصا لیگنین با تولید گاز وجود دارد (1994 ,206065 ۷). دلیل 
دیگر کاهش تولید گاز با افزايش نسبت برگ پالونیا در سیلاژ را 
می‌توان با کمتر بودن میزان ماده آلی توجیه کرد. 

نتایج مربوط فراسنجه‌های تخمیر و گوارش‌پذیری در جدول ۴ 
ارائه شده است. با افزایش نسبت برگ پالونیا به ذرت علوفه‌ای در 
سیلاژ غلظت نیتروژن آمونیاکی و سنتز پروتئین میکروبی به‌طور خطی 
افزایش نشان داد (۳>۰/۰۵) هر چند. غلظت اسیدهای چرب فرار 
کوتاه زنجیر به‌طور خطی کاهش یافت. میزان 0۲1 انرژی قابل 
متابولیسم و گوارش‌پذیری شکمبه‌ای ماده خشک تحت تأثیر 
سیلاژهای آزمایشی قرار نگرفت. اما با افزایش سهم برگ پالونیا در 
سیلاژ گوارش‌پذیری ماده آلی تمایل به کاهش خطی پیدا کرد 
(۳-۰/۰۸ 


جدول ۳- فراسنجه‌های تولید گاز آزمایشگاهی (میلی‌لیتر به‌ازای ۲۵۰ میلی‌گرم سوبسترا يا واحد ذکر شده) سبلاژهای حاوی نسبت‌های مختلف ذرت علوفه‌ای و برگ پالونبا 
۵6۵ 0 0۳000۲۱۱۵00 م1166 عصتصتح‌اصمی ومعماتو ۵۶ (0260و و2 ۵۶ ماجتادطاناه عجظط ۵۱/250) کتمامصصه‌نهم ممتام‌نال 0۳۵ ققع ۷۶۵ 7۱ -3 12016 
س1ظ) کوع1 ۵/۵۲۳۱۱۱۵ 290 (۳0۵) جوم 


نسبت های ذرت و پالونیا در سیلاژ(/) 
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حروف غیر مشترک در هر ردیف تفاوت معنی‌دار را بین تیمارها نشان می‌دهد (۰/۰۵ >۴). 
0۰05(۰>) دامع هماع عمصمم/نل )صهمزتصونه ملمعتصا و۲ طمهع ص متام[ کممرم زر[ 


عزیزی. تعیین تر کیب شیمیایی, قابلیت هضم و متغیرهای تخمیر برون تنی سیلاژ حاصل از مخلوط ... ۱۶۷ 


دلیل کاهش تولید اسیدهای چرب کوتاه زنجیر احتمالاً محتوای 
کر یکین پر برگ لیا بوده اسکه بکن دیگر از 
دلایل اين امر می‌تواند این باشد که احتمالا تخمیر و مواد آلی بیشتر 
سبب تولید پروتئین میکروبی شده‌انده زیرا برگ پالونیا دارای محتوای 
قابل ملاحظه‌ای ترکیبات فنولی (۶۰ گرم در کیلوگرم ماده خشسک) 
بوده (2022 ,۵۸ 21 ۳10202) که در مطالعاتی نشان داده شده است 
که ترکیبات مذکور با تعدیل کردن تجزیه پروتئین در شکمبه سبب 
تولید بهینه پروتئین میکروبی می‌شوند (1995 ,.۵1 ۶ ۷121127 
دلیل اینکه گوارش‌پذیری ماده خشک برخلاف گوارش‌پذیری ماده آلی 
که با آفزایش کاربرد برکه بانوتیة بای ذرت علوفه‌ای تمایل به 
کاهش نشان داد, تفاوتی بین سیلاژها نداشت احتمالا به‌خاطر میزان 
خاکستر بالاتر برگ پالون) بوده که معمولاًگوارش‌پذیری بالایی دارد و 
از این طریق, از افت بیش از حد گوارش‌پذیری ماده خشک جلوگیری 
نموده است. با انکوباسیون همه سیلاژهای آرمایشی. غلظت نیتروژن 
آمونیاکی محیط کشت در زمان ۲۴ ساعت انکوباسیون بیشتر از حداقل 
مقدار مورد نیاز آن (پنج میلی‌گرم در دسی‌لیتر) جهت رشد بهینه 
میکروبی بود (1974 ٩17۲0۲,‏ 200 7ع82). دلیل افزایش غلظت 


نیتروژن آمونیاکی با افزایش نسبت برگ پلونيٍ به ذرت علوفه‌ای در 
سیلاژء احتمالاً به‌دلیل غلظت پروتئین خام بیشتر برگ پالونیا بوده 
است و در حقیقت پروتئین بیشتری در فرایند تجزیه و آمین‌زدایی وارد 
شده است. افزایش پروتتولیز شکمبه (جدول ۵) نیز می‌تواند 
توجیه‌کننده این ننایج باشد. ویژگی‌های پروتئین دو نمونه علفی و 
مقاومت آن‌ها در برابر پروتئولیز هم ممکن است در این زمینه اثر 
داشته باشد. برگ پلونیٍ دارای مقادیر قابل توجهی ترکیبات فنولی 
است که ممکن است با کند کردن روند تجزیه‌پذیری پروتئین در 
شکمبه از طریق تبدیل آمونیاک به پروتئین میکروبی سبب کاهش 
غلظت آن در مایم شکمبه شود. اما در مطالعه حاضر به‌دلیل زیاد بودن 
محتوای پروتئین خام با افزایش نسبت برگ پلون در سیلاژ احتمالا 
تجزیه زیاد پروتئین توسط ریزجانداران پروتئولییک شکمبه مانع از 
دیده شدن اثرات مثبت ترکیبات فنولی شده است. انرژی قابل 
متبولیسم سیلاژهای آزمایشی تحت تأثیر سطح پالونی) قرار نگرفت. 
انرژی قابل متابولیسم به‌دست آمده در این مطالعه کمتر از نتایج 
به‌دست آمده (۱۰/۸ مگاژول در کیلوگرم ماده خشک) توسط قزلکام و 
همکاران (2012 .1 6 حصفعع02) بود. 


جدول 6- فراسنجه‌های تخمیر و گوارش‌پذیری آزمایشگاهی مواد مغذی سیلاژهای حاوی نسبت‌های مختلف ذرت علوفه‌ای و برگ پالونیا 
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شاظ) 1۱62۴ ۳۲۵۱۱0۲۷۱۱۱۵ 
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حروف غیر مشترک در هر ردیف تفاوت معنی‌دار را بین تیمارها نشان می‌دهد (۰/۰۵ >۴). 
0.05(۰>ظ) ومربامتع 60۳7۵۵8 عمصععکنل )صهمت/تصوته ملمعتهصا و۲ طمهع ص فتمتام1 کممرم زر[ 


۸ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۶ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۳ 


جدول ۵- فعالیت آنزیم‌های هیدرولیتیک شکمبه (واحد در ساعت در میلی‌لیتر یا واحد ذکر شده) سیلاژهای حاوی نسبت‌های مختلف ذرت علوفه‌ای و برگ پالونیا 
(۳0) امه ومد ۵ همناتهوم0تج اصمتعن عصنصتهادمه فععهانه ۵۶ (عاهاه که ۵۶ تصصنط/نا) دمصررمصه متاوآمبل بوط ۵۶ زازنتامح صمصصنی؟ -5 12016 
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حروف غیر مشترک در هر ردیف تفاوت معنی‌دار را بین تیمارها نشان می‌دهد (۰/۰۵ >۴). 
0.05(۰>ظ) دامع هماع عمصمم/نل )صهمزتصونه ملمعتصا م۲ طمهع ص متام[ کممرمزر1] 


فعالیت آنزیمی شکمبه 

در جدول ۵ نتایج مربوط به فعالیت آنزیم‌های هیدرولیتیک 
میکروبی محیط کشت با انکوباسیون سیلاژهای آزمایشی در زمان ۲۴ 
ساعت انکوباسیون گزارش شده است. فعالیت کربوکسی متیل سلولاز 
قعالیت کخزیه کاغد صاقی .با آفزایشن تسیک یرگ انوا یه ور 
علوفه‌ای در سیلاژ به‌طور خطی کاهش یافت (4۳>۰/۰۵ هر چند. 
فعالیت آلفا آمیلاز و پروتثشازی شکمبه افزايش خطی نشان داد 
(۳>۰/۰۵). فعالیت میکروکریستالین سلولاز تحت تأثیر تیمارهای 
آزمایشی قرار نگرفت (۳<۰/۰۵» فعلیست کمپلکس‌های آنزیمی 
شکمبه به‌طور غیر مستقیم نشان‌دهنده جمعیت میکروب‌های دخیل در 
تخمیر و تجزیه مواد خوراکی است (2007 ,۵ 6 تعط5۵۵0۷۵). 

با افزايش نسبت برگ پلونب) در سیلاژ محتوای ۱۱ و ۸۵۲۳ 
سیلاژها ب‌طور خطی کاهش یافت. که اين کاهش سوبسترا می‌تواند 
دلیلی برای کاهش فعالیت برخی آنزیم‌های شاخص تجزیه کننده فیبر 
شامل کربوکسی متیل سلولاز و فعاییت تجزیه کاغذ صافی باشد. 
فزایش میزان لیگنین سیلاژهای حاوی باون نیز ممکن است دلیل 
دیگری برای این منظور باشد. زیرا رابطه معکوسی بین سطح لیگنین 
و تخمیرپذیری و هضم علوفه‌ها گزارش شده است ( ,۷2060650 
4 نتایج مربوط به گوارش‌پذیری شکمبه‌ای ماده آلی (جدول ۴) 
تأییدکننده این نتایج است. افزايش فعالیت آنزیم‌های آلفا آمیلاز و 


پروتتاز محیط کشت با افزايش سطح برگ بالونیا در سیلاژ احتمالا 
به‌دلیل فراهمی بیشتر سوبستراهای پروتئین خام بوده است (جدول ۲). 


نتیجه گیری کلی 

پژوهش حاضر نشان داد که برگ پالونی) رقم اصلاح شده طب جو 
دارای ارزش غذایی مطلوبی به‌عنوان یک منبع علوفه‌ای جدید در 
تغذیه دام است. همچنین, تهیه سیلاژهای آزمایشی با مخلوط کردن 
سطوح مختلف برگ پالونا و ذرت علوفه‌ای امکان‌پذیر است و سبب 
افزايش محتوای پروتئین خام سیلاژ شده. که در شرایط کمبود منابع 
خوراکی پروتئینی» کاربرد آن در تغذیه دام قابل توصیه است. به هر 
حال, با توجه به افزایش سطح زیر کشت درخت پلون) در کشور و نیز 
میزان برگ سبز تولیدی قابل توجه, طراحی دستگاهی جهت سهولت 
در برداشت برگ‌هاء امکان تولید سیلاژ در سطح تجاری را امکان‌پذیر 
می‌سازد. همچنین, انجام آزمایش‌های بیشتر به‌خصوص در دام زنده 
ضروری به نظر می‌رسد. 


سپاسگزاری 


از مدیریت محترم شرکت دانش‌بنیان اصلاح نژاد گوسفند و بز 
گهر درود به خاطر حمایت مالی و فراهم نمودن امکانات لازم جهت 


عزیزی. تعیین تر کیب شیمیایی. قابلیت هضم و متغیرهای تخمیر برون تنی سیلاژ حاصل از مخلوط ... 


۱۶۹ 


انجام طرح تحقیقاتی حاضر نهایت تشکر و قدردانی را دارم. از همکار معاونت محترم پژوهشی و بخش ارتباط با صنعت دانشگاه لرستان 
گرامی جناب آقای دکتر سعید حیدری» عضو هیأت علمی گروه زراعت به‌جهت هماهنگی‌ها و کمک شایان جهت انجام پژوهش حاضر 
و اصلاح نباتات دانشگاه لرستان به‌سبب تأمین برگ پلونیا از مزرعه تشکر و قدردانی به عمل می‌آید. 


ایشان جهت انجام طرح تحقیقاتی حاضر کمال تشکر را دارم. از 
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۰ 27۷ و16 افط1 فمه مصمتالظ 9.0 صمل۵8 ۷ روعتاعتاهاه :عننان و هون 2005(۰) .م1 فاعم 8۸۵ 

7 0۲000008 صتعاهزج ا12مامعنصظ صرمحصیا جم صمتقتاصهمصمع هتعمصصصتح 0۴ ۲۲6۵۲ .(1974) با با ,کارا عک را سا نامه 
۰ /۵۹://01.0۲2 199-208۰ 32 ۵۸۷۵۵۱۵ هل حاونز1ظ ۷۱۱۳۵۰ 

۵ ۳۵۱09۱۲۵0۵6 ]0 مفیا لهتاجم)۲۵ 2018(۰) .۱۲ رعمطو0ل عک و.] باالتته 1 بیش ,۱۷۲2020۵1۲2 ر.ظ ب۷۵1072 مب لها 
1212-2-۰ و9 م96۵6 ۵ ۵ 09۵ 2۱۵۳۱۵۵ ,165016۵6 ۰ 1860 .. لقصصتصه... صقفد .. معا ع0عجوهآه 
0۰ (072/10.4236/2.-0۹://01 

20 ععحای اصمعتماع0 افتابامط رتهطای مامت 10۲ ولمطاع۷ ,(1991) یه روما عک ر.ظ رل مط0وات۵06؟ و.ل .ظ ۱۷208068 
3383-7۰ و74 06ص «اص 0 ول بصمتاتتتاه . لقصصنصده .هم صمتاقاه . صا.. وعلتمطمعهو راهم )تاه 
.-168/[06.90022-0302)91(78551 10.3 /0)05://001۰0۲2 

ب94ل] ,۲ مقطمه2)؟ رفظ ۲اناوه ۲ص ااممرم .60 2۳ ماصفصتصصن؟ مطا ۵۶ «عمامعظ تقممتته (1994) .۲ .ظ بافعمقمع ۱۷ 
00۳۰6۰( 

-۵0۵ 10۲ ومم‌تناموع۲ صقان ۵۴ عصتجهعهو ۷2۵0 ۲۱ (2010) ) بظ یاطتاطو عی ویک .ظ ۲ رتقعل۱۷]21 ر.ظ ۰ ,۱۷۵۲608 
بصن فلع ۷ مممتیم6 60۰(۰ 2۳ معنعمام0مطامصه 0عنقاع1 فصج عقعامبط :متصمصتمصنه ها وماداطاتاهامممتاتتانام 

2013(۰) .۲ ,105060 عک یه .9 ,مان بب۷ ۷۷۰ باته۳ها9 و.۳۲ .؟ ,فص میک ب۲۱۵2001508 .لا .ظ ,۷210۷۵ بیکا .لا ,۷۵202۷ 
0۵ ۸۱۱۵۳۱۵۵۱۱ .1۳66 010۵68618 ۲۵096ا1)0ناحظ عط1 2۳0۱0 )8 یصمتاها0؟ )مد ۸ :102مصطمع)مه ۴۵/۵۲۲۵ 0۴ ۲۵۷1۵۷ 
۰ ۵۹://001.0۲8/10.41236/2[8823 20070۰ 4 ,56666 ۱۵۲۲ 0۴ 
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